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Pe3yabTarhl 00y4eHust
TpebGoBanus HAIPaBIICHBI Ha peanuzanuo JIESITENTbHOCTHOTO,
MMPAKTUKOOPHUCHTHUPOBAHHOI'O u JJMYHOCTHO OPHUCHTHUPOBAHHOTI'O IIOAXOJ0B, OCBOCHUC
yYdaluMHucsa HHTGHHGKTyaHBHOﬁ u HpaKTquCKOfI JCATCIIBHOCTH, OBJIAACHUEC 3HAHUAMH H
YMCHUAMU, BOCTp€6OBaHHbIMI/I B HOBCGI[HCBHOfI JKU3HHU, MO3BOJAIOIIUMHU OPUCHTUPOBATLCA B
OKpyXKarimeM MHPE, 3HAYUMBbIMH JId COXPaHCHHA Oprmanmeﬁ Cpelabl H COOCTBEHHOTO

310POBBSI.

JINYHOCTHBIE PE3YAbTATHI:

1. B 11eHHOCTHO-OPHEHTAIMOHHON cdepe- YyBCTBO TOPJAOCTH 33 POCCHUCKYIO
XUMHUYECKYIO HAyKy, TYMaHU3M, OTHOLICHHE K TPYAY, LIEJICyCTPEMIICHHOCTD;

2. B TpymoBoii cdepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JaibHEHIIEH
00pa30oBaTeNIbHONU TPAeKTOPHH;

3. B no3naBarenbHO#l cdepe- yMeHHE YOpPaBIATh CBOEW IO3HABATENbHOU
JESTEIIBHOCTBIO.

MertanpeavMeTHble pe3yJabTaThl:

1. Hcnonp30BaHne yYMEHUHM M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHJOB JEATECIBHOCTH,

MPUMEHEHE OCHOBHBIX METOJOB TMO3HAHUS I HU3YyYEHUS PaA3JIMUHBIX CTOPOH OKpYKarouen
JIEHCTBUTEIIFHOCTH,

2. Hcnonp30BaHne OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYAIbHBIX OIlepanuii: (hopMylupoBaHue
TUTIOTE3, aHAIM3 U CUHTE3, CpPaBHEHUE U 0000IIIeHHE, CUCTeMAaTHU3aIus, TOMCK aHAJIOTOB U T.JI.

3. YMeHue ompenenath IMeld H 3aJadyd  JAeATeIbHOCTH, BBIOMpATh CpEICTBa
peanu3aiuy e U TPUMEHSITh UX Ha MPaKTHKE

4. Hcnonb3oBaHue pa3iauM4HbIX HUCTOYHUKOB I IOJYYEHHS XHUMHYECKOU
UHpOpPMaLINH.

IIpeAMEeTHBIMH Pe3YJILTATAMH OCBOCHHMS] YYCHHKAMH 8bIX KJIACCOB NMPOIrpPaMMbl MO
XUMHUM SABJISAIOTCS

1. B no3naBaTenbHOM chepe:
- OCHOBHBIC (JOPMBI CYIIECTBOBAHMS XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa (CBOOOIHBIC aTOMBI, MPOCTHIC H
CJIOKHBIE BEIIECTBA);
- OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUHU aTOMOB 2JIEMEHTOB MaJIbIX TIEPHOIOB;
- OCHOBHbBIE BUJIbl XUMHUYECKUX CBSI3€; TUIIbI KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK;
- (akToppl, OMPENEAIOMNUE CKOPOCTh XHUMHYECKHUX PEAKIUNA W COCTOSHHE XHUMHYECKOTO
paBHOBECHS,
- TUTIOJIOTHUIO XUMHUUYECKHUX PEAKIIUM 110 Pa3IMYHBIM MTPU3HAKAM;
- Ha3BaHMs, COCTaB, KiacCHU(PHUKAIMIO M CBONCTBA BAXKHEHIIMX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COEMHEHUH C TTO3UIIMI OKHUCICHUS-BOCCTAHOBJICHUS.
y4daiuecs J0JKHBI YMETh:
- IPUMEHSITH CIICYIOIINE TIOHITHS: XUMUYECKUN DIIEMEHT, aTOM, U30TOTbI, HOHBI, MOJICKYJIbI;
- IPOCTOE U CJIOKHOE BEUIECTBO;
- aJUIOTPOTIHS;
- OTHOCHUTEJIbHAsl aTOMHAas M MOJIEKYJsipHash MaccChl, KOJIMYECTBO BEIECTBA, MOJISIpHAs Macca,
MOJISIpHBIN 00BEM, YUCIIO ABOTaIpo;
- 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD, CTETIEHb OKUCIICHHS], OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOIIECC;
- XUMHUYECKasl CBSI3b M €€ PA3HOBHUIHOCTH;
- XUMHUYeCKasl peakius U ee KiiacCu(puKaluu;
- Pa3BACHATH CMBICI XUMUYECKUX (HOPMYI B YPaBHEHUIA;
- OOBSACHATH JCHCTBHE W3YYCHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH (COXpaHEHHsS MAacChl BEIIECTB MpH
XUMUYECKHUX PEaKITUAX);
- ONpeNeNaTh CTENeHH OKHUCICHHS AaTOMOB XHWMHYECKHX OJJIEMEHTOB MO ¢GopMylaM UX
COCIUHCHMIA,
- COCTaBJIATb YPAaBHEHMs PEAKLUN, ONMpPENeNsiTh UX BHJ U XapaKTepPU30BATh OKUCIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE  PEAKIUH, OIpeNeisTh IO COCTaBy (XUMHYECKHM  (opMyiiam)




MPUHAUICKHOCTh BEHIECTB K PasIUYHBIM KJlaccaM COCIUHEHUH M XapaKTepu3oBaTh HUX
XHUMHYCSCKHE CBOMCTBA;
- yCTaHABJIMBATh TCHETHYECKYIO CBSI3b MEXAY KJIacCaMd HEOPTraHWYECKHX COCAMHCHUU H
3aBUCUMOCTh MEXJIy COCTaBOM BEIIECTBA M €I0 CBOWCTBAMH,
- oOpamarbes ¢ JIabopaTOpHBIM 000PYAOBAHUEM;
- cOOJIIOIaTh MpaBHJIa TEXHUKH OE3011aCHOCTH,
- MPOBOJUTH MPOCTHIE XUMHUYECCKUE OIBITHI, HAOIIOIATh 33 XUMUYECKUMH NPOIECCAMH H
oopMIATh pe3yIbTaThl HAOIIOACHUH;
- TPOU3BOJUTH PACYETHl MO XUMHUYECKUM (GopMyJiaM H YPaBHCHHUSIM C HCIIOIH30BAHUEM
U3YYCHHBIX TTOHSATHIH.

2. B 11eHHOCTHO-OpUEHTHPOBAHHOH cdepe:
- AHaNM3MpPOBAaTh W OICHHWBATh TMOCJICICTBHS JUISI OKPYXKAWOIIEH cpenbl OBITOBOH U
IPOM3BOJICTBEHHOM JEATEIHLHOCTH YEJIOBEKA CBA3AHHOMN C mepepaboTKON BEIIECTB

3. B tpynoBoii chepe:
- [IpoBOANTE XUMUYECKUHN SKCIIEPUMEHT .

4, B cepe 6ezomacHOCTH )KU3HEIEATSTLHOCTH:
- Oka3pIBaTh TIEPBYIO TOMOIMIh NMPH OTPABICHUSAX, OKOTAaX W JPYrUX TPaBMax CBS3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

IIpenMeTHBIMHU Pe3VJIbTATAMH OCBOEHHUS] YYEHMKAMH 9BIX KJIACCOB MPOrpamMMbl 10
XUMHH SIBJISTIOTCS S
- TIOJIOXKCHHUE METAJNIOB U HEMETAJIOB B Tiepuoanieckoii cucteme J[.M.Menaeneesa,

- 00mue PU3NYECKUE M XUMUIECKIE CBOMCTBA METAJUIOB U OCHOBHBIC CITOCOOBI UX ITOTYICHUS;
- OCHOBHBIE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE BAXKHEUILINX COCAUHEHHI IIEIOYHBIX U
HIEJIOYHO3EMETBHBIX METAJIOB, ATFOMUHHS;

- KAYECTBEHHBIC PEAKIIMU Ha BAXKHEHIIINE KATHOHBI U aHUOHBI.

y4daiuecs J0JDKHBI YMETh:

- 1aBaTh OIPEACIICHUS U IPUMEHSTh CIEIYIOLIUE OHATHS: CILJIaBbl, KOPPO3Us METAJUIOB,
MEPEXO0JIHbIE ATIEMEHTHI, aM()OTEPHOCTb;

- XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA KJIACCOB XUMUYECKHX AJIIEMEHTOB (METAJIOB), TPYII XUMUYECKUX
9JIEMEHTOB (ILEIOYHBIX U IIETOYHO3EMENbHBIX METAJNIOB) M BAKHEHIIIMX XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB (JIOMUHUS, JKeJle3a, Cephl, a30Ta, Gpocdopa, yriepoia U KpeMHHUs) B CBETE
M3Y4YEHHBIX TEOPHIi;- paCliO3HABaTh BAXKHEHIITNE KATUOHBI U aHUOHBI;

- peuaTh pacuy€THBIC 33J]a4H C UCIIOJIb30BAHUEM U3YUEHHBIX MTOHSATHIA.



Conep:xanue yueOHOro npeamera
8 kJacc
(24 B HEnenIO, Bcero — 704)

BBenenue (44).

XuMHS M HAay4HO-TEXHUYECKUU Iporpecc. Mcropuueckue 3Tambl BOSHUKHOBEHMS U
pa3BuTHsl XxUMuU. OCHOBHBIE NOHATHS U Teopun Xxumuu. JlaGoparopHoe oOOpyaOBaHHE U
npuémsbl paboThl ¢ HUM. [IpaBuiia TEXHUKN 0€30MacHOCTH MPH paboTe B KAOMHETE XUMHUH.

Jemoncrpaunu. Tabnunpl, ciaiiibl, MOKa3blBalOIME HCTOPUYECKUH IIyThb Ppa3BUTHS,
JOCTIDKEHUS] XUMHH U MX 3HaUeHHe; JabopaTopHOoe 000pyI0BaHHE.

ITpakTrnueckas padora Nel. JIaboparopHoe 000pyioBaHHE U IPHEMBI paOOTHI C HUM.

Pa3nea 1
BemecTBo M XUMHYeCKHeE SABJICHHUS C MO3MIUI ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOTO Y4YeHHS.

XumMu4eckHe 3J1eMEHTbl W BelleCTBAa B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO YYeHHs
(114.).

[Tonatue «BemectBo» B ¢u3nke W XuMuUH. DU3NYECKHME U XUMHUYECKUE SIBICHUS.
M3Mmenstomieecs: BEIECTBO Kak MpeaMeT u3ydeHus xumuu. PasoBble nepexojsl. OnucaHue
BEIIECTB.

XUMHUECKUE IEMEHThI: X 3HAKU M CBEJIEHUS U3 UCTOPUHU OTKpbITUA. COCTaB BEIIECTB.
3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa, XUMHUYECKUE (opmynbl. DOpMBI CyIIECTBOBAHUS XHUMHUYECKHX
3JIeMEHTOB. BeliecTBa mpocThlie U CII0KHBIE.

[IpocTeie BemiecTBa: MeTaibl M HeMmerauibl. OOmias XapakTepUCTHKa METauIoB U
HemeTalioB. HekoTopble cBeaeHHs O MeTaulax UM HEMeTaulaX, OOYCIIOBIMBAIOIIUX
3arpsiI3HEHHOCTh OKpysKawoled cpeabl. OnucaHue HEKOTOPBIX Haumbosee pacnpoCTpaHEHHBIX
IPOCTBIX BEILECTB.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yyeHUue B XUMUHU. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHBIE U MOJIEKYJISPHbIE
Mmaccel. Cucrema xumudeckux eMeHToB J[.M.Menneneesa. OnpeneneHue nepuoja v rpymsl.
XapakTepuCTUKAa IOJIOKEHUST XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB B  IEPUOJUYECKOH  CHCTEME.
BanentHocTs.

KonnuectBo BemectBa. OmnpeneneHne BaJ€HTHOCTH [0 IIOJOKEHUIO JJIEMEHTa B
NEPUOANYECKON cucTeMe. MoJjb — eAMHMIIA KOJIMYECTBa BelecTsa. MomspHas Macca.

HemoHcTpanuu. 1. ®dusznyeckue U XuMUyeckue sBieHus. 2. M3MmepeHue mMIOTHOCTU
xuakoctn apeomerpoMm. 3. IlmaBnenme cepel. 4. OmnpezneneHue TEIUIONPOBOJHOCTH U
AJIEKTPONPOBOAHOCTH BemiecTB. 5. OmbiThl ¢ koyekuuent «lllkama TtBEpmoctu». 6. Moxenu
aToMOB U Mojekyl. 7. Komrekuust mMetannoB U HemeTtayios. 8. [lomydeHue yriiekucioro rasa
pasHeiMu  criocobamu. 9. Onexktposm3 Boabl. 10. Bosronmka iioma. Kumnsuenue BOJBI.
HakanuBanue xBapua. HarpeBanme Hadranuua. 11. Ombitel nmo nuddysun. 12. Komnexuus
MPOCTHIX BeIIecTB, oOpa3oBaHHBIX dnemeHTamMu | — III mepuomon. 13. HaGop komorpamwm:
«O0pa3ipl perieHust pacd€THbIX 3amauy». 14. Komnekmnus BemiecTB xonudectBoM 1 momb. 15.
Junamuueckoe nocodue: «KoanuecTBeHHbIE OTHOLLIEHUS! B XUMHUN».

JIaGopatopHble onbIThl. 1. PaccMoTpeHne BelIecTB € pasiIUYHBIMH  (PU3UUYECKUMHU
cBOMcTBaMH (MeJlb, XeJe30, LIMHK, cepa, BOJa, XJIOpU HaTpus U Ap.). 2. VcneiTanne TBEPAOCTH
BEIIECTB € MOMoOINbI0 00pasnoB kosekiuu «llkana tBépmoctu». 3. Ilpumeps! ¢uznyeckux
ABJIEHUI: crubaHue CTEKISIHHOM TpyOKM, KUMITYEHHE BOAbI, MIaBieHue napaduna. 4. [Ipumepsl
XUMHUYECKHX SBJICHUI: TOPEHUE APEBECUHBI, B3aUMOJICHCTBUE MpaMopa C COJITHON KHCIOTOM. 5.
N3yuenne oOpa3IioB METaIOB M HEMETAIIOB (CEPHI, JKeJe3a, amfoMUHUS, TpaduTa, Meau U ap.).
6. I3ydeHne CBOMCTB BEILIECTB: HArPEBAHUE BOJIbl, HarpeBaHue okcuaa kpemuus (1V).

Pacuérnpie 3amaun. 1. BprumciieHHEe OTHOCUTENBHOW MOJEKYJISIPHONM MaccChl BEIIECTB,
MaccoBOW JIONM 3JIEMEHTOB M0 XHUMHUYECKMM (opMmyiaaM. BpluncieHre MOJSpHOM Macchbl
BeniecTBa. 2. OmnpenenaeHne Macchl BEIECTBA M0 U3BECTHOMY €ro KOJIMYECTBY U HA000pOT.

XuMu4yeckHe peakiu. 3aKoHbI COXPaHEHHsSI Macchl U JHepruum (74.).

CyImHOCTh XMMHUYECKUX SIBICHUH B CBET€ aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. [lpusnaku
IPOTEKAaHUs XUMUYECKUX peakuuil. IlpuumHBl M HanpaBieHUs MNPOTEKAHHUSI XUMHUYECKUX




peaxuuii. [ToHsiTe 00 PHTPONIUM U BHYTPEHHEW SHEpruu BemecTBa. OOpaTUMOCTh XUMHUECKUX
peakuuid. IIpeBpamieHue SHeprum IpU  XUMHUYECKMX PEAKIUAX, YCIOBUS IPOTEKAHUSA
XUMHYECKMX peakUui, 9K30- M JIHIOTEPMUYECKHE PEAKIMH. 3aKOHbI COXPAHEHUS Macchl U
JHEPruM, MX B3aUMOCBA3bL B 3aKOHE coxpaHeHuss Martepuu. CocTaBlleHME ypaBHEHUN
XUMUYECKUX peakuuid. Pacu€rel mo ypaBHEHHAM XUMHUYECKUX pPEAKUUN. THUIBI XMMHYECKUX
peaKkLUMii: pa3ioKeHus,, COeIMHEHMs], 3aMelleHns, ooMeHa. O000LIeHre 3HaHUI 0 XMMHUYECKHX
peakusx.

Hemonctpannu. 1. IIpumepbl XMMHUYECKHMX PEAaKLMM pa3sHBIX BHUIOB: Pa3JIOKECHUE
MaJlaxuTa, OMXpomMara aMMOHHS, B3aMMO/JICHCTBHE COJITHOM KUCIIOTHI ¢ KapOOHATOM HAaTpus U
Ip. 2. OnbITHI, WITOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPAHEHUS MAcChl BELECTBA: TOPEHHUE CBEYM HA BECAX
C IIOIVIOUIEHUWEM MPOAYKTOB TOpPEHHUs, OKHUCICHHME METauIOB B 3aKPBITBIX COCYIax CO
B3BELIMBaHUEM, OOMEHHBIE pEaKLUU B MpUOOpax A WUIOCTpaluuu 3akoHa. 3. OmbIThI,
WUTIOCTPUPYIOIIME MPEBPALLEHUS Pa3IMYHbIX BUJIOB 3HEpruu Ipyr B npyra. Habop moneneit
aTOMOB.

JIaGoparopubie onbIThl. 1. IIpu3HaKku MpOTEKaHUS XUMHUYECKUX pEaKIUil: HarpeBaHue
MEIHOM TPOBOJIOKM; B3aUMOJEHCTBUE pAacTBOPOB €IKOIO Harpa M XJOpHIAa MEIu;
B3aUMOJICCTBUE PACTBOPOB YKCYCHOM KHCIJIOTHI M THUJIpOKapOOHATa HATpHs; B3aUMOJCHCTBUE
pacTBOPOB XJIOPHOIO KeJle3a W KPacCHOW KPOBSHOW COJIM; PACTUPAHHUE B CTYIIKE IOPOLIKOB
XJIOpUJIa AaMMOHMSI U TalléHOW U3BeCTH. 2. THUIbl XUMUYECKUX PEaKLUi: pa3IoKeHUE MalaxuTa;
B3anMoJieiicTBHE kene3a ¢ pacTBopoM xjopuaa menu (II), B3aumonelcTBre pacTBOPOB €1KOT0O
HATPa U XJIOPHOTO JKeNe3a.

Pacuérnble 3amaun. BelunciaeHne 1O XMMHYECKMM YPAaBHEHMSM MacC, KOJIMYECTB
BEIIIECTB: a) BCTYNMUBIINX B PEAKIHIO; 0) 00pa30BaBIIMXCS B pE3yJbTaTe PEAKLIUH.

MeTtoabl xumuu (24)

[TonsTHe 0 MeToJe KaK CpeACTBE HAYYHOIO IMO3HAHUS ICHCTBUTENBHOCTU. MeETombl,
CBSI3aHHBIC C HEMOCPEICTBEHHBIM H3YYE€HHEM BEIISCTB: HAOIIOJCHHE, ONMHCAaHUE, CPAaBHEHHE,
XUMHYECKHi sKcriepuMeHT. [lonsatue 00 mHauKaTopax. XUMHUYECKHH S3bIK, €r0 BaKHEHIIne
(YHKIIMM B XUMHUYECKON HayKe.

JIaGopatopHbie onbIT. I3MeHeHne OKpacky HHAMKATOPOB B pa3IMYHBIX Cpeaax.

BemecTBa B OKpy:Kamoieil Hac Npupoae U TexHuke (64.).

BemectBa B mpupoje: OCHOBHBIE CBEACHHUS O BEIICCTBEHHOM coOcCTaBe reochep u
kocmoca. Ilonstue o texnocdepe. Uuctoie BemectBa U cMecu. CTeneHb YHUCTOTHI U BUIBI
3arpsi3HeHUs1 BemecTB. [IoHATHE 0 TOMOT€HHBIX M TE€TEPOreHHBIX cMmecsx. Pasnenenne cMmeceil.
Ounctka BemecTB: (UIBTPOBAHUE, IUCTHIUIISAIMS, KpPHUCTANIM3allUs, JKCTparupoBaHue,
xpomarorpadusi, Bo3ronka. MaeHTudukaius BEmEeCTB ¢ MOMOIIBIO OMPENETICHUs TeMIIepaTyp
IUIABJICHUS M KUIIEHHUS.

BemectBa B TexnHuke. IlonydeHwe BEmIECTB € 3aJaHHBIMU CBOWCTBAMH — OCHOBHAS
npobiiemMa xumuu. [loHsITHE O BemecTBaX Kak O ChIphe, MaTepuaiax U MPOAYKIUU. BemecTBa
OpPraHMYeCcKHe W HeopraHudeckue. llepBoHaydalbHBIE CBEICHUS O XMMHUYECKOW TEXHOJOTHH.
[InaneTapHblid XapakTep BIUSHMUS TEXHUKH Ha OKpyXKarouiyrwo cpeny. IIpupomooxpanurensHoe
3HAYEHUE OYUCTHBIX COOPYKEHUM U IKOJTOTHUYECKN YUCTBIX TEXHOJIOTHH.

[TonsTHe O pacTBOpax Kak TOMOTE€HHBIX (PH3UKO-XMMUYECKHUX CHCTEMaxX. 3HAYCHHE
pacTBOPOB I JKM3HHU YEJIOBEKA, CEIbCKOXO3IMCTBEHHOTO W MPOMBIIUIEHHOTO MPOU3BOACTBA.
PactBopumocTh BemecTB. BiusHue TexHocdepbl Ha MPUPOIHBIC MPECHBIE U MOPCKUE BOJIBI.
@akTopbl, BIMSIOIIME HAa PAaCTBOPUMOCTh TBEPABIX BEMIECTB H Ta3oB. [3MmeHeHue
pPacTBOPUMOCTH KHCTIOpPOJia B CBS3M C 3arpsisHeHueM BoJ. KodpuImeHT pacTBOPUMOCTH.
Crioco0OsI BeIpaXXeHHS KOHIIEHTPAIIMU PACTBOPOB: MacCoOBas J0JIsI, MOJISIpHAS KOHIIEHTpAITHsI.

Hemonctpauuu. 1. Pa3ngenenue cmecel pa3nuMuHbIMU METOJIaMU: METOJOM OTCTauBaHUS,
C TIOMOIIBIO JCIUTEIFHON BOPOHKH; METOJOM KOJOHOYHOM Xpomartorpadum. 2. Kosurexmus
pa3INyYHBIX CcOpPTOB HeTH, KameHHoro yrisa. 3. Komnmekuus NpUpOIHBIX U CHHTETUYECKHX



opraHuveckux BemecTB. 4. PacTBopeHune BeIIECTB € pa3iUyHBIM KO3 PHIHEHTOM
pacTBOPUMOCTH. 5. YCIIOBUS U3MEHEHHsI PACTBOPUMOCTH TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX BELIECTB. 6.
TennoBble 3¢ (GeKTh TPU PACTBOPEHUU: PACTBOPEHUE CEPHOM KUCIOTHI, HUTPATa AMMOHHSL.

JIaGoparopHbie onbIThl. 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3LiaMy MPOCTHIX M CIOXKHBIX BELIECTB,
MHUHEpAJIOB ¥ TOPHBIX Mopo/1. 2. Paznenenune cMecu cepsl U kenesa, pasjieieHue cMecu HehTu u
Bojabl. 3. MHccnenoBaHue (U3MYECKUX M XHMMHUYECKHUX CBOWCTB IPUPOJAHBIX BEIIECTB
(u3BecTHSKOB). 4. M3yueHne BIUSHUS IPUMECEH B BELIECTBE HA €ro (M3NYECKHE U XUMHUECKUE
cBOMcTBa (B3auMmoJeiicTBue 1a00paTOPHOTO M TEXHUYECKOT0 KapOOHAaTa KaJbLMsl C COJSHON
kucnotoi). 5. OOyrnuBanue opranmueckux BemectB. 6. CpaBHeHue 1poO  BOBL:
BOJIONIPOBOAHOM, U3 TOPOJCKOTO0 OTKPBITOrO BOAOEMA. 3HAKOMCTBO € OOpa3laMy NPOILYKLUHU
XUMHUYECKHUX U CMEXKHBIX C HUM IIPOU3BOJICTB.

IIpaktnyeckne  paborel. 2. OuncTka  BeUIECTB  MeTOAaMU  (PUIBTPOBaHUA,
KPHUCTAJTU3AIMH, TIEPETOHKH, BOTOHKH, XpoMmarorpaduu, skctparupoBanus. 3. PactBopuMocTsb
BEIIIECTB

4. IlpuroToBiieHue pacTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPALIUH.

Pacuérnsle 3amaun. 1. [Toctpoenue rpagMkoB pacTBOPUMOCTH BEILLECTB MPH Pa3IUYHON
temneparype. 2. Mcmnonp3oBaHue TpauKoB pacTBOPUMOCTH il pacd€ToB Kod(duumeHToB
pacTBOPUMOCTH BellecTB. 3. BbluncieHne KOHIEHTpAallMu pacTBOPOB (MaccoBOil jaonu,
MOJISIPHOW KOHIIGHTpALlMM) [0 Macce pacTBOPEHHOrO BeHIeCTBA M O00BEMY MM Macce
pactBoputens. 4. BbluncineHue macchl, 00beMa, KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
pPacTBOPUTEIA IO ONPEIEIEHHON KOHIIEHTPAIMK pacTBoOpa.

IlonsiTue o razax. Bo3nyx. Kuciopoa. I'openne (8u.).

[Tonstue o razax. 3akon ABoraapo. Bozayx — cmech razoB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh
ra3os.

Kucnopona — XxuMHUeCcKrid 3JIEMEHT U MTPOCTOE BEIIECTBO. MICTOPHUS OTKPBITHS KHCIOPOAA.
Cxema onbitoB Jl.IIpuctiu u A.JI.JIaBya3be.

Annorponus. O30H. 3HaueHHe 030HOBOro ciosi 3emuu. IIpoGiiema HapyiieHus ero
nesnoctHocTy. [ToBbileHNe cofep kaHusl 030Ha B IPU3EMHOM cJ10€ aTMOchephl.

[lonydyenne kuciaoposia B HNPOMBIIUIEHHOCTH M Jjaboparopuu. XMMUYECKUE CBOWCTBA
kucaopoza. IIponeccs! ropenns u meaneHHoro okuciaeHus. [Ipumenenne kucinopona.

ATtMmocdepa — Bo3aymiHas 06onouka 3emiau. TeHIeHIuN U3MEHEHHUs] COCcTaBa BO3yXa B
XXB. OCHOBHBIE MCTOYHHUKH 3arps3HeHus arMmocepbl. TpaHCIOPTHBIA MepeHoC 3arps3HEHUi.
Kpyrosoport kucnopoaa B npupoje. O BceMHUpHOM 3aKOHE 00 aTMocdepe.

Hemonctpauuu. 1. [Tonydenue kucnopoaa. 2. Ckuranue B aTMocdepe KUcIopoia, Cephl,
yris, kpacHoro @ocdopa, Hatpus, xenesa. 3. [lonyuenue o3oHa. 4. B3aumopelictBue 030Ha ¢
pacTBOpamMH MHANIO U MOAuAA Kanus. 5. OnbIThI, MOATBEPKAAIOIINE COCTaB BO3Ayxa. 6. ONBITHI
10 BOCIUIAMEHEHHUIO U TOPEHHUIO.

[IpakTryeckas paborta. 5. [Tonyuenune kucaopoaa U U3y4eHHe ero CBOMCTB.

Pacuérnble 3agaun. 1. Onpenenenrne OTHOCUTENBHOMN MIIOTHOCTH ra30B MO 3HAYEHUSIM HX
MOJIEKYJISIpHBIX Macc. 2. OmnpeaesieHue OTHOCHTENbHBIX MOJEKYISIPHBIX Macc ra3oo0pa3HbIX
BEIIECTB 10 3HAYEHUIO UX OTHOCUTEIBbHOM MJIOTHOCTH.

Tema TBOpueckoil pa®oTbl. MCTOYHMKM 3arpsi3HEHHsT aTMOC(epbl U CIOCOOBI €ro
PEOJOICHHUS.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHu4Yeckux coequHenui (114.).

Oxcupl — cocTaB, HOMEHKIIATypa, kinaccuduxanus. [IoHsaTue o ruipokcuaax — KUciaoTax
U ocHoBaHusAX. Ha3zBanus u cocraB ocHoBaHuil. ['mapokcorpynmna. Knaccudukamust KMCIoT, UX
cocraB, Ha3BaHusa. CocTaB, Ha3BaHUS COJIEH, TpaBHIia COCTABICHUS POPMYJI COJIEH.

XHWMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB. BinsiHME cocTaBa KMCIOT Ha XapaKTep UX CBOWCTB (Ha
IpUMepax COJITHOM M cepHOM kucioT). O0mue XUMUYecKue CBOMCTBa KUCIOT. PacTBopuMoCTh
kucinoT. Kucnorusle poxau. ®dusnyeckre cBoHcTBa W cHOCOOBI TOJIyYEHHS ILEIOYEH.
XWMHUYECKUE CBOMCTBA COJiel (B3aMMOJICMCTBHE PACTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMH IIEIOYEeH U
Mmetayulamu). ['eHeTHueckass CBA3b KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COeIMHEHHH. AM(DOTEPHOCTb.



Oxcunbpl M THIPOKCHABI, oOnanatomme am@oTepHbIMU cBoiicTBamH. Knaccudukanus
HEOpraHWYeCKHUX BellecTB. lleproanyueckoe n3mMeHeHne CBOMCTB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U HUX
COCIMHEHUH (Ha MpUMepe OKCUOB, TUIPOKCUIOB U BOJOPOIHBIX COCTUHEHUN ).

Hemonctpanuu. 1. OOpasibsl COCIWHEHWA — TIPEICTABUTENICH KHUCJIOT, COJIEH,
HEpPacCTBOPUMBIX OCHOBAHUH, 1IeT0UeH, OKCUJIOB. 2. OMbIThI, WJUTIOCTPUPYIOIINE CYILIECTBOBAHUE
TEHETUYECKON CBSI3M MeXAy coenuHeHusiMu ¢ocdopa, yriepojaa, HaTpus, Kaablus. 3.
B3aumopeiictBue kanmplius W Hatpus c Bojoil. 4. JleiictBue wuHAMKATOpOB. 5. ONBITHI,
WUTFOCTPUPYIOLIME XMMUYECKHE CBOMCTBA OTAEIIbHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COEAUHEHU. 6.
OO0pa3ipl MPOCTHIX BEIIECTB W HUX COCAMHEHUH (OKCHUIOB M THUIAPOKCHIIOB), 0Opa30BaHHBIX
3JIEMEHTaMU OJIHOTO MEPUOA.

Jlaboparopusie onbITh. 1. PaccmoTpenne o6pasios okcuaos (yriaepona (IV), Bomopona,
docdopa, Memu, kambuus, xKeine3a, KpeMHus). 2. HaOmrogeHue pacTBOPUMOCTH OKCHIOB
ITIOMUHMS, HATPUS, KaJIbLMs, MeaAu B Boje. 3. OmnpezesieHne cpe/bl MOTy4YeHHBIX PacTBOPOB C
noMouIblo uHAuKatopa. 4. PaccMoTpenre o0pa3LoB cojeil 1 onpeaeieHue uX pacTBOPUMOCTH.
5. BzaumopeiictBue OKcHIOB Kanbluss u (ocdopa ¢ BOAOH, oOmpenereHue XapakTepa
o0pa3oBaBIIerocs THAPOKCHA C TTOMOIIBIO HHAKWKaTopa. 6. B3aumonelictBue okcuaos meau (11)
Y LIMHKA C PACTBOPOM CEPHOU KUCIOTHI. 7. [lomydeHne yriekucnoro ra3a u B3auMOJAEHCTBUE €ro
C U3BECTKOBOM BozoM. 8. MccienqoBanue CBOMCTB COJISTHOM M CEPHOM KUCIOT C UCIOJIb30BAaHUEM
UHAMKATOpOB. 9. B3aumopeiicTBue MeTaIoB (MarHusi, LMHKA, Xeje3a, MEIU) C pacTBOpaMH
kuciot. 10. M3MeHeHrne okpacku HMHAMKATOPOB B pacTBopax mienoyed. 11. BzaumopeiicTBue
pacTBOpPOB KUCIOT cO wiesodyaMu. 12. B3auMopelicTBue pacTBOPOB KUCIIOT C HEPACTBOPUMBIMU
ocHoBanusMu. 13. TlomyueHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMI M HCCIEIOBAHUE MX CBOWCTB (Ha
pUMepe THAPOKCH/IA [IUHKA).

[IpakTuueckas pabota. 6. MccnenoBanue CBOMCTB OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH.

Pazpea 2.
BemecTBa m XMMH4YeCKHE PeaKIMH B CBeTe JIEKTPOHHON TeOpHUM.

Ctpoenue aTtoma. (4u.).

Ctpoenue atoma. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX 00OJIOYEK aTOMOB 3JEMEHTOB: s-, pP-, d-, f-
3JIEKTPOHBL. MECTO 3JIeMEHTa B MEPUOJUYECKON CHUCTEME U DJIEKTPOHHAs CTPYKTypa aTOMOB.
PannoaktuBHOCTS. [lOHSTHE O TpEBpaIlEeHNN XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Hemonctpanuu. 1. Cxembl omnbiToB Tomcona, pesepdopaa, Mwmmnukena. 2. Cxemsl
OIBITOB, MOATBEPKIAIOIINX CBOWCTBA 3JIEKTPOHA KaK YaCTUIbI M KaK BOJHBL. 3. Mojienn aToMoB
Pa3IMYHBIX JIEMEHTOB.

IMepuoauyeckuii 3aKoH W mnepuoanveckas cucrema viemeHroB JI.M.MenneineeBa
(3u.).

CBolicTBa XMMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB M HMX HU3MeHeHus. Knaccudukaius XUMHUECKUX
anemMeHTOB. OTKpBITHE TEpUOANYEcKOro 3akoHa. CTpPOEHHE aTOMOB JJIEMEHTOB MalbIX U
OOJBIINX MEPHOJIOB, TJABHBIX U MOOOYHBIX oArpymin. DopMyIHpoBKa MEPHOTUIECKOTO 3aKOHA
B COBPEMEHHOW TpakToBKe. llepmoamyeckas cucrema B cBeTe cTpoeHus atoma. Duznueckuid
CMBICT HOMEpa Teproja u rpynmbsl. CeMelicTBa SIEMEHTOB (Ha MpUMepax MIETOYHBIX METaIIOB,
raJIOT€HOB, MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTHKA XUMUYECKHX CBOWCTB DJIEMEHTOB TJIaBHBIX
MOATPYII ¥ NEPUOJIUYHOCTh UX U3MEHEHHS B CBETE AJIEKTPOHHOI'O CTPOEHUSI aTOMa. DJIEMEHTHI,
COCIUHCHHUS KOTOPBIX MIPOSIBIISTIOT amdoTepHbIC CBOMCTBA. OTHOCHTENbHAS
ANEKTPOOTPUIIATENFHOCTh dNeMeHTOB. OOmmas XapakTepuCTHKa dJEMEHTa Ha OCHOBE €ro
nosjoxkeHus: B nepuoandecko cucreme J[.M.Menneneea. 3HaueHUEe MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA
JUTSl pa3BUTHS HAYKU U TEXHUKH.

Ponw neproanyeckoro 3akoHa B CO3JaHUN HAYYHON KapTUHBI MHPA.

Hemonctpanuu. 1. Habop cmaiinoB, komorpamm, tabmun «l[leprogudeckuii 3akoH u
cTpoeHue aromay. 2. JlemMoHcTpanus o0pa3ioB IIEJIOYHBIX METaUIOB W TaJOreHOB. 3.
B3anmopeiicTBre MIEIOYHBIX METAIIOB M TAJIOT€HOB C MPOCTHIMU U CIIOKHBIMH BEIIECTBAMHU.



JIaGoparopubie omnbIThl. 1. MccnemoBanue CBOMCTB aM(OTEPHBIX TUAPOKCHIOB U
HIEJIOYEH.

Ctpoenue BemecTBa. XUMHYECKHE PeaKIHH B CBeTe 3JIEKTPOHHOI Teopun.(114.).

BanenTHoe cocTOsiHME aTOMOB B CBETE€ TEOPUM 3JIEKTPOHHOIO CTpoeHUs. BaneHTHble
JEKTPOHBL. XUMHUYEcKas cBsi3b aToMmoB. KoBajeHTHas CBsi3b U MeXaHM3M €€ 00pa30BaHUS.
Henonsipnas u nosspHas KoBajeHTHas CBsi3b. CBOMCTBA KOBAJICHTHOW CBA3U. DJIEKTPOHHBIE U
CTpYKTypHBIe (popMmyIbl BetiecTB. oHHas cBs3b U MexaHu3M e€ oOpa3oBanus. CBONHCTBA HOHOB.
CreneHb OKUCIICHHUS.

[Ipupona xumuueckoil cBsizu U €€ TUnbl. OTHOCUTEIBHOCTh THUIIOJOTUH XUMHUYECKOMN
CBSI3U. BiusHUE THIIa XUMHUYECKOM CBSI3M HA CBOMCTBA XMMUYECKOTO COEAUHEHHUS.

Kpucranmnmueckoe ctpoenue BeniecTB. Kpucramimueckue pemi€éTky: aTOMHasl, MOHHas,
MOJIEKYJIIpHASL — U UX XapaKTEPUCTHKHU.

YPOBHM XUMMHYECKOM OpraHM3alMy BEIIECTB. 3aBHCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT HX
CTPOEHHUS.

HemoHctpanuu. 1. B3zaumoneiictBue Hatpus ¢ xjopoM. 2. Mojenu KpUCTaIMYECKUX
pemETOK BEIIECTB C HOHHBIM, AaTOMHBIM M MOJICKYJSApHBIM cTpoeHueM. 3. Boccosnanue
LEJIOCTHOU CTPYKTYPHI XJIOpHa HATpUs MyTEM HajoXkeHUs Habopa kogokapT. 4. Bo3ronka iona.
5. Mcnapenue TBEPAOTrO yIJIEKUCIIOrO rasa.

Tema TBopueckoii paboTel. PaccMoTpenne u aHanu3 B3auMOOOYCIOBJIEHHOCTH COCTaBa,
CTPOEHHUSI, CBOMCTB BEIIECTBA M €T0 MPAKTUYECKOTO 3HaUCHUs (Ha JTI000M MpUumMepe).

duznueckas CylHOCTbh XUMUYECKON peaKInu.

OnekTpoHHble ypaBHeHHUs Jlptouca. Peakiuu, npoTekamomme ¢ H3MEHEHHEM U 0e3
W3MEHEHUsl CTeneHerd okuciieHUus. OKUCIUTENbHO — BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. [Ipoueccsl
OKHCJICHUS YU BOCCTAHOBJICHUS;, UX €IUHCTBO U MPOTUBOIOJIOKHOCTh. COCTaBlIeHNE ypaBHEHUMN
OKHUCJIUTEJIBHO - BOCCTAHOBHUTENBHBIX pEaKIuil , paccTaHOBKa KOI(D(PHUIMEHTOB METOA0M
AJIEKTPOHHOIO OajlaHca, 0011ast XapaKTepUCTHKA.

Krnaccudukanus XuMHUECKUX pPeakifii B CBETE JIEKTPOHHON TEOPHH.

Hemonctpauuu. IIpumepbl OKHCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHM Pa3IUYHBIX
TUNOB: TOPEHUE  BEMIECTB, B3aUMOJCHCTBME  METAJUIOB C  TaJlOT€HAMH,  CEpOH,
a30ToM,(0Opa3oBaHHe HUTPUTA JIUTHS), PACTBOPAMHU KHUCIIOT U COJIEH.

Boxopon u ero BaxkHeiimue coequnenusi (34)

Bomopon B xocmoce. Snepuwie peakiuu Ha Cosnie. Bomopon B 3eMHOU mpupoje.
[Tomryuenue Bogopoaa B naboparopun. Bomopoa — XuUMHUUYECKUN 3JIEMEHT U MPOCTOE BEUIECTBO.
DHeprusi CBsI3W B MoJieKyse Bojaopoaa. M3orombl Bogopoaa. Puznueckue 1 XMMHUYECKHUE CBOM-
ctBa Boaopoja. Bomopon B OBP. Ilpumenenune Bopopona. IIpomelimneHHoe mnomydeHue
BojIopoZia. Bomopon — 3KOJOTMYECKH YMCTOE TOIUIMBO; IMEPCIEKTHBBI €r0 HCIOJIb30BAHUA.
Okcua BoAOpoOa — BOJA: COCTaB, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE, BOJIOPOAHAs CBS3b. DU3UKO-
XUMHYECKHE CBOMCTBAa BOALI. M30TOMHBIA cOCTaB BOJALL Tspkejlas BoJa M OCOOCHHOCTH €€
cBoiicTB. Ilepokcun Bomopozaa: cocTaB, CTPOEHHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE, IEPOKCU BOAOPOIA
B OBP.

Hemonctpanuu. 1. [Tonydyenue Bogopoaa B nabopaTopuu. 2. 3apsjaka U UCIONIb30BAHHE
anmapata Kunma. 3. Jlerkocts Bomopoma. 4. Jduddysus Bomoponma. 5. ['openmwe Bomopona.
BoccranoBnenne Menu u3 €€ OKCHJIAa B TOKEe Bojaopoja. 7. ONBITHL, MOATBEpPKIAIOLINE
XHMHYECKHE CBOMCTBA BOJABL. 8. XMMHYECKHE CBOMCTBA EPOKCHIA BOJAOPOA.

Jlaboparopubie ombiTel. 1. I[lomydenwe BogOpOAa M HM3yYEHHE €ro CBOMCTB. 2.
BoccranoBurenbHbIe CBOMCTBa BOAOPOIA.



9 kaace

Ilosmopenue Hekomopwix 60npPOCO8 Kypca Heopeanuueckou xumuu 8 knacca (2u).
XUMHYECKUE 3IEMEHThI U UX cBoicTBa. Ilepuonnueckuil 3aKkoH. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS
CBOICTB 2JIEMEHTOB B MEpUOAax U rpynnax. OTHOCUTENbHAS JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD, CTCIICHb
okucneHus. BanentHocTtb. Tumbl XMMHYECKOM CBs3M. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIECTOK.
Ceenenus o cocraBe (oOmue ¢GopMynbl cocTaBa) MU HOMEHKIATYpe OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN.

JleMoHcTpanum. 1. OOpa3mpl  HEOpraHWYeCKMX  CcoemuHeHWid. 2. Mogenu
KPUCTAIIMYECKUX pelieToK. 3. OnbIThl, paCKpbIBAIOLIUE B3aMMOCBSA3b CTPOCHHUS U CBOMCTB: a)
BO3TOHKA Ho/1a; 0) HarpeBaHue HaTalMHa U KBaplia; B) HarpeBaHUE Cepbl U MOBAPEHHON COJIH.
4. KoMmiekT kogorpaMm u ciaiiioB « OCHOBHBIE MOHATUS XUMUNY.

JlaGopaTopHbIii onibIT. PaboTa ¢ 00pa3iamMu OKCHIIOB, COJICH, KHCIOT, OCHOBAaHUH.

XumMHuYecKkHe peaknuM B cBeTe Tpex Teopuil xuMuHu (34) DHEpreTuka XMUMHUYECKUX
npeBpalieHnii. DHTanblusd. TerioBol A(PdeKkT XUMHUYEeCKHuX peakinuid. TepMOXUMUYECKHE
ypaBHeHHs. DHeprus ['md6ca. Bo3sMOXXHOCTh MpoTEeKaHUs XUMHYECKHX peakiuii. CpaBHEHHE
TEPMOXMMHYECKOTO M TEPMOAMHAMHUYECKOIO IOAXONOB B ONMCAHMM XHMHUYECKOW DPEAKIUH.
CKopocTh XMMHYECKON peaklMH. 3aKOH JIEHCTBUS MacC. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU OT YCJIOBUM
IIPOTEKaHUsl peakUuu. XuMmudeckoe paBHoBecue, npuHuun Jle Ilarense. Karamms. DOneprus
aKTUBallUM, OOIIME CBEIEHUS O TOMOINEHHOM U TeTeporeHHoM karanuse. Ilonstue o
IIPOMEXKYTOUHBIX KOMIUIEKCAX.

HemoHcTpauuu. 1. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAaKLMM OT KOHLEHTPALUU Pearupyroumx
BEUIECTB. 2. 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTH pE€akLUU OT TeMmIeparypbl. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
peakuuMu OT HPUPOJbl pearupyromux BemecTB. 4. BiusHMEe KOHUEHTpaluu pearupyrommx
BEIIIECTB Ha XMMMUYECKOE paBHOBecHE (Ha MpuMepe B3auMojaencTBus xjiopuia skenesza (III) c
pomaHuaoM Kamusi). 5. B3aumoneicTBHE aMIOMUHUS C WOJOM B TPUCYTCTBHUH BOABL 6.
B3anmopeiictBue mepokcuaa Bojopoaa ¢ okcuiaom mapranuna (VI). 7. JIumepusanus okcuua
azorta (IV).

JIaGoparophbie onbIThl. 1. OnbITHI, BBICHAIOIIUE 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH
peakuuu OT MPUPOJIbI pearupyromux BEIecTB (B3aUMOAEHCTBUE IUHKA C COJISIHOM M YKCYCHOM
KHCJIOTaMH), OT IUIOLIAAM IOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHHMs (B3aMMOACUCTBHE DPA3IMUHBIX IO
pa3smepy TpaHyld IIMHKAa C COJITHOW KHCJIOTOM), OT KOHILEHTpAllMd W TeMIlepaTyphl
(B3aumopeiictBue okcuaa Meau (II) ¢ cepHOM KUCIOTON pa3IMYHOM KOHIEHTPALMU MTPU pa3HbIX
temneparypax). 2. Ilomyuenue oxcuma cepbl (IV) u okucineHue ero B NPUCYTCTBUU
KaTajan3aTopa.

Pacuernble 3amaun. 1. PacueTsl mo TEpMOXMMHYECKMM ypaBHEHUAM. 2. Bpruncienue
CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEAKIUHU 10 KHHETUYECKOMY YpaBHEHMIO. 3. BrlumciieHne ckopocTu
XUMHYECKON peaKIMH 10 rpa@uKy ee NpOTEeKaHus.

PacrBopsl. Teopus 31exkTpoanTnyeckoii aucconnanuu (114)

CBeneHuss 0 pacTBOpax: OIpPENEICHHE pPacTBOPOB, PACTBOPUTENIH, PACTBOPUMOCTbD,
KJaccu(uKaIus pacTBOPOB.

[Ipennoceiiku BO3HUKHOBEHUS TEOPHM BJEKTpoiIuTHUecKol nuccommanuu. Wpen C.
Appennyca, J|.. MenneneeBa, U.A. KabnykoB u apyrux y4eHbix. CTpyKTypa M 3Ha4YeHHE
HayYHOU TEOpUU. DIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.

JIunosibHOE CTpOEHUE MOJEKYJbl BOIBL. IIpoueccsl, Mpoucxomdmue ¢ 3IEKTPOIUTAMU
IIPU PACIUIABIIEHUH U PACTBOPEHHMH BEIIECTB B BOJE. POJIb BOJIBI B IIpoLiecce AIEKTPOIUTUYECKON
qucconuanuu. Jlucconuanusi 3J€KTPOJIUTOB C Pa3HbIM THUIIOM XMMHUYECKOW CBs3u. TemioBble
SIBJICHHSI, COITPOBOK/IAIOIIHE MTPOLIECC PACTBOPEHUS.

Crenenp nuccounanuu. Koncranra nucconmannu. KucimotHocts pactBopoB. IlonsTue
pH. Mnaukaropsl.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH PACTBOPOB.

CuinibHbIe U cita0Oble AMeKTpoduThl. CBoiicTBa MOHOB. MIOHHBIN COCTaB MPUPOJHBIX BOJI.
I'unpaTsl 1 KpUCTAUIOTUAPATHI, HAXOKIEHUE UX B IIPUPOJIE.



lunponu3 comeii. OOMEHHBIE peakiMu. XWUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT, COJEH U
OCHOBaHUH B CBETE TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKOM aucconuanui. KpaTkue cBeieHUsI 0 HEBOIHBIX
pacTBopax.

Pacuernble 3amaun. PacueTsl o XMMHUYECKUM YpaBHEHHSIM, €CIIM OJHO U3 pearupyromux
BEIIICCTB J]JaHO B U30BITKE.

Hemonctpanuuu. 1. VcnpiTanue BelecTB, UX PaCTBOPOB M PACILIIaBOB Ha JIEKTPHUUECKYIO
IPOBOAMMOCTS. 2. BnusiHue pa30aBineHus Ha creneHb quccouuanuu. CpaBHEHHE IEKTPUUYECKOM
MPOBOAMMOCTH KOHIICHTPUPOBAHHOTO M Pa30aBIEHHOTO PAaCTBOPOB YKCYCHOM KHCIOTHI. 3.
JBr>xeHue MOHOB B 3iiekTpuueckoMm moje. 4. IlomyueHue HEBOAHBIX PacTBOpPOB. 5. BnusHue
pacTBOPUTENIS Ha AUCCOIUAINIO (B KaYeCTBE PACTBOPHUTENEH — COJIIHAs KUCJIOTa, TUITHIOBBIN
a¢up, STWIOBBIM cnHpT, Tomyoin). 6. I'maparanus w Jeruaparanus HOHOB (HAa MpUMepax
0€3BOJIHBIX COJIEH U KpUCTAIIOTHIpaToB Xiopuaa kodanbta (II), cynsdaros meau (I1) u Hukens
()}

JlaGopaTopubie ombiThl. 1. PaGora ¢ wHaukaropamu. 2. Peakmum oOMeHa MeEXIy
pacTBOpaMu 3JIEKTPOJIUTOB. 3. Pa3neneHue OKpalIeHHbIX BEIIECTB METOJOM TOHKOCIOWHOM
xpomarorpadguu. 4. XUMHYECKHE CBOWCTBA pPACTBOPOB KHUCJIOT, COJCH W OCHOBaHUH. 5.
I'maposns pacTBOpOB couieil.

HemeTanauveckue 3JieMEeHThI M UX BaKHeH e XUMHYeCKHe coequHenus (244)

XHWMHMYECKHE DJIIEMEHTBI — HeMmeTaulbl. [lojoKeHue 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB B
nepuoanueckoit cucreme JI.M. MenneneeBa. Hemetamnsl — p-anementbl. OcoOeHHOCTH
CTPOEHHUSI UX aTOMOB: oOuIMe 4epTbl U pa3iauuusd. OTHOCUTEIbHAS AJIEKTPOOTPHULIATEIbHOCTb.
CrerneHu OKHUCIEHUS, BaJICHTHBIE COCTOSIHUSA aTOMOB HEMETANIOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS
3HAQYEHHUI STUX BEJIWYUH B MEPUOJAX M TPyNIax MEPUOJUYECKONW CUCTEMBbl. PannoakTUBHBIC
U30TOMbI. M30TONBl HEMETANIOB, MX MPUMEHEHHE. XapaKTepUCTHKA YTJIepOJHOr0 METOoJa,
IPUMEHSIEMOT0 B Pa3HBIX O0JIACTIX HAYKH. 3arpsA3HEHHE OKPYIKAIOIIEH Cpebl paarHon30TOIIaMU;
OCHOBHBIE HCTOYHUKH HUX TMOCTYIJICHHUS. TUNUYHbIE (OPMBI BOAOPOIHBIX U KHUCIOPOIHBIX
COeIMHEHUI HeMeTaoB. PacipocTpaHeHre HEMETaNIMYECKUX IEMEHTOB B IIPUPO/IE.

[Ipocteie BemecTBa — HemeTauibl. OcoOeHHOCTH uX cTpoeHus. OOyCIOBIEHHOCTD
(GU3MYECKUX CBOWCTB (arperaTHOTO COCTOSIHMS, TEMIIEpAaTypbl IUIABJICHUS, KHUIICHUS,
pPacTBOPUMOCTH B BOJie) cTpoeHHeM. KoHKpeTH3aius 3aKOHOMEPHOCTH Ha TIPUMEpE TaJIOr€HOB.

Annotponus. [Iporuo3upoBanre ciocOOHOCTH JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO alJIOTPOIHBIX
BUJIOM3MEHEHU Ha OCHOBE OCOOEHHOCTEH CTpOCHHS WX aTOMOB. AIJIOTpONHUs Yriepoia u
kpeMHusi, hocdopa, cepbl. OOYCIOBICHHOCTh CBONCTB JJIOTPONOB OCOOCHHOCTSAMH CTPOCHUS,
UX IPUMEHEHHE.

O0630p XMMHMYECKHX CBOMCTB HEMETAUIOB. [IpUuMHBI XUMHUYECKOH HHEPTHOCTU
OIaropoJHBIX Ta30B, HU3KOH aKTUBHOCTH a30Ta, OKUCIUTEIHHBIX CBOWCTB M JBOMCTBEHHOTO
MOBEJICHNUS CEPBI, a30Ta, YIIIEpOJa U KPEMHHUS B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINAX.

PacnipocTpanenue npocThIX BELIECTB-HEMETAUIOB B IPUPOJE.

[Tonyuyenue u mpuMeHEeHNE HEMETAIIOB (HA IPUMEPE XJI0pa, a30Ta, CEPHI).

Bonoponnsie coequnenus HeMetamioB. @opmbl BOJOPOAHBIX COCTUHEHUI.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUST (PU3UKO-XUMHUYECKUX CBOMCTB BOJIOPOJHBIX COCAMHEHUN B
3aBUCHUMOCTH OT OCOOCHHOCTEH CTpOEHHsI aTOMOB OOpa3yIOIIUX HX JJEMEHTOB (Ha MpUMepe
COEIMHEHHUSI DJIEMEHTOB BTOporo mnepuoja). CBoicTBa BOJHBIX PAaCTBOPOB BOJAOPOJIHBIX
COeIMHEHUI HeMeTauIoB. KHCIIOTHO-OCHOBHAS XapaKTEPUCTHKA UX PACTBOPOB.

Okcuapl HEMETAUIOB, WX COCTaB M OTPAXKEHUE €r0 B CTPYKTYPHBIX M DIIEKTPOHHBIX
dopmynax. OO0mIas xapakKTepUCTHUKA UX CTPOEHUS, CBOWCTB, IPUMEHEHUSI.

IM'aapoxcunpl HemeTamoB. VX cocTaB U OTpayK€HHE €r0 B CTPYKTYPHBIX M AJIEKTPOHHBIX
dopmynax. OO630p ¢Pusmueckux cBoucTB. OOmMe XUMUYECKHe CBOWcTBa. KadecTBeHHBIE
peakiuu Ha aHUOHBI KUCIOT. Chja M yCTOMYMBOCTh PA3NUYHBIX KUCTIOT. Kucioeie u cpegnue
conu (kapOoHaThl, ruIpokapOonarel, Qocdarsl u ruapodocdarsr). Crabble KHCIOTHI
(TUTaBMKOBAsA, CEPOBOIOPOIHAS, CEPHUCTAS, YTOIbHAsA, KpeMHHEBas ). OCOOCHHOCTH MX CTPOCHUS
u cBoiicTB. Kucnotei-okucnurenu (a30THasi, cepHasi, XJOpHasi) U OCOOEHHOCTH UX XUMHYECKHX



CBOMCTB. [IpruMeHEHNE KUCIIOT B TEXHUKE. POJIb KHCIOT B IpOLECCaX, MPOTEKAIOIIUX B KUBBIX
OpraHu3max.

Xapaxkrepuctuka npeacrasurenei IV, V, VI rpynn snementos. Cepa u ee coequHEHUS.
A3oT u pochop, ux coenunennu. Kpemuuii u yriepos1, uX COeIMHEHUS, POJIb B IPUPOJE.

[TonsiTHE O MOMMMEPHBIX XUMUYECKUX coenHeHusX. MoHnomep. [Tomumep. CiocoOHOCTH
aTOMOB yTJIepo/ia U KPeMHHs K 00pa30BaHUIO MOJIUMEPOB.

CoenuHeHus yriaepoga — IpPEeIMET CaMOCTOSITENIbHONM HayKHM — OpPraHMYECKON XMMMH.
OcHoBHble NIOJ0KeHUs U poiib Teopuu A.M. ByTiiepoBa B pa3BuTuu 3TOI HAYKH.

[lonatue o romosoruu W uzoMmepuu. Kiaccupukanuu OpraHMYECKUX COECIUHEHHA.
OO61ue cBoiicTBa opraHnueckux coenuHeHuil. Kparkas xapakTepucTiuka uxX KJIaccoB.

OcHoBHBIE KJIacchl yriaeBoaopoaoB. CrocoOHOE II. .IIKAloOB K PEaKIUHU 3aMEIICHUs U
uzomepuzanuu. CrnocoOHOCTh AJIKAaHOB M alKMHOB K TMPUCOENWHEHHUIO U IOJMMEpPHU3aLUU.
Pacnpoctpanenue yriaeBogopozoB B mpupoze. CoctaB HETH W XapaKTEPUCTUKAa OCHOBHBIX
MPOAYKTOB, MOJyYaeMbIX U3 HEPTH.

[Tonatue o QyHKIMOHANBHOW Tpynme. ['oMonornyeckue psabl CIUPTOB, ANbJICTUIOB U
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

O6mme ¢opMynsl KJIAacCOB OSTUX COCAMHEHHN B3ammoneicTBue CHUPTOB C
METAJJIMYECKUM HaTpHeM, OKHMCIIEHHE MeTaHoJa 1 3TaHoa okcuaoMm menu (I1). Boccranosnenue
albJIETU/IOB BOJOPOJIOM M OKHCIEHHE UX aMMHAuHbIM PAacTBOPOM OKcHJa cepedpa, B3auMO-
nericreue ¢ rugpokcuaoM Menu (II). Xumuueckue cBocTBa Kap0O- HOBBIX KHUCIOT. Peaknus
ITePUPHUKAIIHH.

A3oTconepkaliie OpraHu4ecKhue COCAMHEHHUS: aMUHBI, aMUHOKHUCIOTHL, Oenku. Mx
coctaB, (usmueckue cBoicTBa. B3ammozeiicTBue aMHHOB C XJIOPOBOAOPOAOM. Peaxius
MOJIMKOH/ICHCAIIMM AMUHOYKCYCHOU KHUCJIOTBI, €€ B3aUMOJECHCTBUE C COJIIHOM KUCJIOTOM U Iie-
704bt0. PoJib G€NIKOB B IPUPO/IE U X XMMHUECKHUE CBOMCTBA: TUAPOIIN3, IEHATYPALIUSL.

['eneTnyeckas CBsI3b KJIACCOB XUMUYECKUX COEMHEHUII.

[lonsiTe O KpyroBOpOoT€ XHMMHUYECKHMX D3JIEMEHTOB Ha MpUMEpe YIiepoja, a3oTra H
docdopa.

3arps3HeHne arMocepsl COeNMHEHHWSIMH a30Ta, CEpbl, yriepoga. XWUMHUYECKHE
IpEeBpaLCHHs], TPOUCXO/AIINE C CEepPHUCTBIM ra3oM B aTMocdepe, MEXaHU3Mbl BO3JEHCTBUS
CEPHHUCTBIX COCIMHEHMM Ha JKUBYI0O M HEXKHMBYIO MNpUpOAYy (HA TMpuUMepax COCTOSTHUMN
«(pU3MOTOTUYECKON CYXOCTH» y PACTEHHI) U BO3ACHCTBUSA Ha KapOoHATCOAepKaIle MUHEPAIIbI
(pa3pyuieHue H3BECTHsKA, Mpamopa). KuciaoTHele AO0XKIU, OCOOCHHOCTH WX XHUMHYECKOTO
COCTaBa W NOCIEACTBUS BO3JIECHCTBUS Ha XXMBOE U HexMBoe. HakoruieHne coequHeHn a3ora u
¢docdopa B IpupOAHBIX BOJAX.

HcTounnku HakoIUleHUs AWOKcHIa yriepoga B armocdepe. «[lapHUKOBBIIN» 3¢ deKT.
B3aumocBsI3b KOHIIEHTpAIMKU YITIEKUCIIOr0 ra3a B aTMoc(epe 1 TeMieparypbl BO3ayxa.

Hemonctpauuu. 1. OOpasibl OPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB W HX COEIUHEHHH. 2.
Komtekuust mpocThIX BellecTB-rajoreHoB. 3. PacTBOpUMOCTh B BOJie KUCIIOPOAA, a30Ta, CEPHI,
docopa. 4. DnaexTponpoBoAHOCTh HeMeTayuioB. 5. Ilomydyenue o3ona. 6. [lomyueHne MOHO-
KJIMHHOMW M TiactTudeckout cepsl. 7. [lomyuenue Oenoro gocdopa u ero Bo3ropanue Ha BO3IyXe.
8. ITomyuenue okcuaoB azota (II) u (IV). 9. Oxucnenue azora Bo3ayxa B ero okcuasl (II) u (IV).
10. BzaumopneiictBue azota, (ochopa u yrimepoma ¢ MeTaiaMu W Bojopoaom. 11.
BzaumoneiictBue Opoma c¢ amomumaueM. 12. Boccranomienne meau u3 okcunma menu (1)
BOJIOposioM. 13. B3auMojelcTBue cepbl ¢ BOJAOPOAOM, MEIbO, HAaTPUEM, KHCIOPOAOM. 14.
BoccranoneHnre cBUHIIA U3 OKCHIa HA MOBEPXHOCTH yriis. 15. [lonydyenne KpeMHUS U CUJIaHA.
Oxkucnenne cuinaHa Ha Bo3ayxe. 16. [lonydeHne amMmuaka U HCClIE€IOBaHUE €ro CBOWMCTB. 17.
[lonydyenne u uccienoBaHHME CBOWCTB AMOKcuaa yriepona. 18. OmNbIThl, NMOATBEPXKAAOIINE
olue xuMHuueckue corcTBa KHUCIOT. 19. Ilomyuenue a3oTHOM KuciaoTel B pactBope. 20.
I'openue cepsl u yriig B a30THON KucioTe. BocriaMeHeHne ckunyaapa B a30THOW Kucnote. 21.
B3anmopeiicTBre HaTp ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHCIOTOW. 22. IlomydyeHne KpeMHUEBON
kucnothl. 23. [lonyuenue okcuna azora (II). [Tonydenue okcuna cepol (IV) u okucnenue ero B



NPUCYTCTBUM Karanm3atopa. 25. KauecTBeHHBIE peaknuu Ha aHUOHBI Cynb(duu, cynbdar,
KapOoHaT, XJopu, OpoMu, noaua, Hurpat, ¢a dar. 26. Komrekuu: «Hedtby, «[Ipupoansiii
ra3», «TommBo «Ilmactmaccel»y. 27. Mopaenu MOJIEKyJl OpraHMYECKUX coequHeHuun 28.
[Toryuenue sTUIEHA U €r0 B3aUMOJCHCTBHE ¢ OPOMHOM BOJIE M PACTBOPOM NIEpPMAaHraHaTa Kallusl.
29. Bocnnamenenue cnupra 30. B3aumoneicTBue crnupToB ¢ METaNIMYECKUM Hatpuem. 31.
Oxkwucnenne 3tanona okcuaoM menu (M). 32. Okucnenue aabAeTuI0B daMMHAYHBIM PAaCTBOPOM
okcuaa cepedpa u ruapokcuna meau (I 33. OmbITel, TOATBEPKIAIONINE XUMUYECKIE CBOHCTBA
KapOOHOBBIX KHUCIOT. 34. Peakuus srepudukamuu. 35. OOpasupl amuHOKucCoT! 36. Mouens
MoJekyibl 6enka. 37. [lenarypanus 6enka. 38. OOHapyxeHUe cephl B OeKe.

JlaGoparopuble onbIThl. 1. O3HakomiieHHE C oOOpa3lamMu cepbl M € MPUPOAHBIX
coequHenuii. 2. O3HakomieHHe ¢ oOpasuamu coeauHeHuil ramoreHoB. 3. Ilomydenue
IJTACTUYECKOM cephl U u3yueHue € cBoicTB. 4. [lonydyeHne cepHUCTOro ra3a u UcCciel0BaHue ero
cBoiicTB. 5. [lomydyeHue yriekucioro rasa U u3ydeHue ero cBoucts 6. KauecTBeHHbIE peakuu
Ha aHMOHBI KUCJIOT. 7. BoccTaHoBUTENBHBIE CBOWMCTBA BoAopoaa W yriaepona. 8. Ilomyuenue
YTrOJabHOM KUCHO Thl U3 okcuaa yriepoaa (IV) u usyuenue ee cBoiictB. 9. ['maponus o e,
00pa30BaHHBIX CHIIBHBIMH U ci1abbiMu kuciioTamu. 10. [Tonydyenue sTuineHa u oneITel ¢ HUM. 11.
OxucneHue anpaeruja aMMUadyHbIM pacTBOPOM OKcHa cepedpa u ruspokcuiom meau (1I).

[Ipaktnueckue 3anatusa. 1. [lomyueHue OKCHIOB HEMETAUIOB (yriepoja U cepbl) U
UCCJIEIOBAaHUE UX CBOMICTB. 2. PerieHue 3KCHEpUMEHTANbHBIX 3aJad M0 TeMe «XUMHYECKHE
CBOICTBa HEMETAJJIOB U MX OKCUAOBY». 3. IlomydeHune ammuaka — BOJOPOIHOTO COEAUHEHUS
a30Ta — W UCCJEAO0BaHUE €ro CBOMCTB. O3HAKOMIICHHE C XUMHUYECKH MU CBOMCTBAMHU BOIHOTO
pactBopa ammuaka. 4. Xumuueckue CBOVIcTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. 5. Pemienue
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 1o Teme «Hemeramuiey. 6. PaboTta ¢ Momenupyromieid mporpaMmon
mist II9BM «MedeHBIH aToM».

Pacuernpie 3amaum. 1. Berumcienne Macchl wim o0ObeMa TPOAYKTAa PEAKIHH TIO
M3BECTHOM Macce Wil 00beMy HCXOJHOTO BEIIECTBA, COACPHKAIIETO TPUMECH.

Metaibl (124)

[Tonoxxenne MeTayioB B TepHoAuuecKoil cucreme. OCOOCHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB
METaJuIoB: S-, p- U d-aneMeHTOB. 3HAYeHHME HHEPrUU HMOHU3alMH. MeTtamnuyeckas CBS3b.
Kpucrannuueckue pemerku. OOmue u crneuuduueckue (U3NYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB.
OO0ue XMMHUYECKHe CBOHCTBA METAJUIOB. DJEKTPOXUMHUYECKUN P HANpsHKEHHUsS METalIoB.
DIIEKTPOJIN3 PacIlaBOB U pacTBOpPOB cosei. [IpakTtuueckoe 3HaueHHe AnekTponausa. CBONWCTBO
METaJuI0B 00pa30BbIBaTh cIijiaBbl. OOIIKE CBEIEHHS O CIIJIaBax.

Koppo3us meramnoB — oOmieruianeTapHblii T€OXMMHMUYECKUH MPOLECC; €€ BUJBL:
XUMHYECKast U 3JIEKTPOXUMHUYECKasi, CIOCOObI OOPHOBI C KOPPO3HUEH.

Metannsl — snementsl [—II rpynn. CpaBHuUTeNbHas XapaKTepUCTHKA, (PU3NYECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB, OKCUAOB U TMIPOKCHUIIOB, COJEH. 3aKOHOMEPHOCTH
pacnpoCTpaHEeHUs! IIETOYHBIX W IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAZIOB B NPUPOJIE, UX IOIy4YEeHUE
NEKTPOIU30M coeTuHeHUH. CriocoOb! Peryssiiiui reOXMMHUYECKUX LIUKIIOB C IIE€IbI0 BbIIEICHUS
MUHEPAJIOB HATpUs (BRIMOPAa’KMBaHUE MUPAOUIINTA, BbIIIAPUBAHUE XJIOpUIA HATpusl). MUHepabl
KaJbIIHA, X COCTaB, 0COOEHHOCTh CBOMCTB, 00aCTH MPAKTUYECKOTO TPUMEHEHHUS.

Mertannsl — p-371€MeHThl. AJIFOMMHHMNA: XUMUYECKHI AJIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO.
Pacnipoctpanenue B npupone. OcHOBHbIE MUHEpalIbl. [IpuMeHeHNE B COBPEMEHHON TEXHUKE.

Baxneitmue coequnenus Al, Pb, Sn; okcuabl u ruipokcuibl, aM(pOTEpHBINA XapakTep UX
CBOMCTB.

Annotponus xeneza. CoctaB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB U MPUMEHEHHE UyTryHa U CTaJIN Kak
BOXHEHIINX CIIaBoB >kene3a. O crocobax XMMHUYECKOW aHTHMKOPPO3UMHOM 3aIllUThl CIUIaBOB
kene3a. Kparkue cBeieHUsI 0 BAKHEUIIINX COSTUHEHUSX METAJIIOB (OKCUIBI M THAPOKCHIBI), UX
MOBEJICHNE B OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakusax. bruonorudeckas poiab METAIIOB.

PenxosemenbHble MeTaIbl: MX PAacCHpOCTPAHEHUE B MPUPOJE, POJib B OMOJOTHYECKHUX
npoleccax U TEXHUKE.



OOue cBeneHUs O PAJUMOAKTUBHBIX H30TOMNAX 3JIEMEHTOB METAJNIOB U HUX POJIHU B
puUpoJie.

Hemonctpauuu. 1. OOpa3iubl METAIOB, U3YUYEHUE UX JIEKTPUUYECKON TPOBOJUMOCTH. 2.
Habmonenue mapoB kamus. 3. TemionpoBOAHOCTh MeTawioB. 4. Mozaenu KpUCTAJUTMUECKUX
peleTok MeTajioB. 5. B3aumoaeicTBUE METAIOB ¢ HEMETaUIaMU U BOJOW. 6. DIIEKTpOJIN3
pactBopoB xsiopuna meau (II) u monuna kamus. 7. OHBITH 10 KOPPO3UHM METAJIOB U 3alllUTE
MeTauioB oT koppo3uu. 8. [lonyuenue criaBa Byza. 9. IlonydeHnue criiaBa Kanusi U HATpUs MO
KEpOCHHOM (MpOEIupyeTcs ¢ momoinbio komaockona). 10. ['opeHue, B3aumMoaecTBUE C BOJIOH
IUTHS, HaTpus U Kanpius. 11. B3aumopeiictBue ¢ Bonoil okcuna kanpuus. 12. KauecTBeHHBIE
peakuy Ha HMOHBI Kaimblusg W Oapus. 13. YcrpaneHue kecTkocTH Boibl. 14. Mexanudeckas
IPOYHOCTh OKCHUAHOM IUIEHKM amoMuHMs. 15. B3aumopnelictBue amomMuHusi ¢ BOoaoH. 16.
AmomoTtepMmus xenesa. 17. BzaumoaeiicTBue aaToMHUHUSA ¢ OPOMOM, KHCJIOTaMU, Iienodamu. 18.
OnbITHl, WIUTIOCTPUPYIOLTHE (PU3UKO-XUMHUECKUE CBOMCTBA 0JI0BA M CBUHIA U MX COCIWHEHHA.
19. Bzaumopeticteue coenunennii xpoma (II) u (III) ¢ kucmoramu u menoyamu. 20. [Tomydaenne
okcuna xpoma (III) pasznmoxenuem OukapOonHata ammonus. 21. Ammorpornusi ojosa. 22.
[Tomyyenue aucynbdura onosa. 23. Boponenue cranu. 24. OKCUIUPOBAHUE CTAJIH.

JlaGoparopuble onbiThl. 1. PaccMoTpeHne 00pa3LioB METalIoB, UX COJIEH U MPUPOAHBIX
coenuHeHuil. 2. B3aumopeiicTBue MeTalioB C pacTBopamu cojeil. 3. O3HakomieHHe ¢
oOpa3uamu crjiaBoB (Koulekiuu «Mertamibl U cruiaBbl»). 4. O3HakomiieHue ¢ oOpasuamu
IPUPOJHBIX COeNUHEHUH KaibIus. 5. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3llaMy aJlOMUHUS U €ro CIUIaBOB. 6.
OsznakomiieHne ¢ oOpasmamMu 4dyryHa u craind. 7. CBolcTBa enkux menoueil. 8. CBolicTBa
OKCHJIOB M THAPOKCHIOB alIOMHUHUSA, 0J0Ba, cBUHIA. 9. [lonydyeHue u uccienoBaHue CBOICTB
ruapokcuoB xenesa (II) m sxeneza (III). 10. O6Ge3xupuBaHue CTalNbHON IUIACTUHKU U
npoBeneHue (ocharupoBanus. 11. KadecTBeHHbIE peakliiu Ha WOHBI CBHHIIA, Keneza. 12.
KauecTtBennsie peakiuu Ha nonst xpoma (I1I) u (III).

[IpakTuueckue 3ansaTus. 3. Pemenue skcnepuMeHTalbHBIX 33aa4 10 TeMe «MeTabh».

Hemoncrpauuu. 1. Komorpammel m muHamudeckoe mocodue «IIpom3BoacTBo cepHOi
KUCIOThI». 2. Komlekius MuHEpamoB W TOpHBIX Topoa. 3. Cnaiiapl «OOImme MNOHATHS
XUMUYECKON TeXHOJIOTUN». 4. Moenb CEpHOKUCIOTHOTO MMPOU3BOICTRA.

JIaGopatopHblii onbIT. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3llaMu ChIPbs Ul MPOU3BOJICTBA CEPHOM
KHUCJIOTBI.

Pacuernsle 3amaun. OnpeneneHre MaccoBOM MM OOBEMHOM J0JIM BBIXOJA MPOJYKTA B
MPOLEHTaX OT TEOPETUUYECKH BO3MOMKHOTO.

OO0umue cBegeHnst 00 OPraHNYECKUX coeJMHeHHuNAX (94)

OO0uue BONPoCHl XUMUYECKOH TeXHOJI0TUuM (74)

YyeOHbIi JIAH [0 XUMUH 8-9 KJIacChl:

Kaace Bun pa6orsl PexoMenn0BaHo
NnporpamMmmoit
8 [IpakTuyeckas pabora 9
KonTponbHast pabota 5
9 IIpakTyeckas pabora 6
KonrtposbHas pabora 5




